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Metodik: Beregningsmodel DK-model og

9

0
L

ressource indikatorer

Model: DK model 2019 - 500m

Skala: 58 deloplande + OSD/IOL

Modelkgrsler 1991-2020 -> GIS + excel processering +
klimaeffekter fra studier

To hovedscenarier: alle indvindinger (ALT) & almene
vandforsyninger (VF)

Scenarie simuleringer: 0, 50, 100, 150, 200, 300 % af
nuvaerende grundvandsindvinding (5 ars middel 2017-2021)
Validering i forhold til kvantitativ tilstandsvurdering mm.
Klimazendringer vurderes udfra litteratur
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Vigtige faktorer i opgorelse af udnyttelig grundvandsressource:

Akvifer baeredygtighed, vandlgbspavirkning, saeenkning af grundvandsspejl og klimaaendring
(ny 2023 opggrelse: 9 ensemble ressource indikatorer)
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De ni ensemble ressource indikatorer der er anvendt i den nye
ressourceopgorelse

Indikator (fokusomrade)

Afhaengighed Taerskel

af indvindings-

Aggregering
Vaerdi

1 Udnyttelsesgrad gvre sekundaere magasin

(akvifer beeredygtighed)

2 Udnyttelsesgrad primzere magasin
baredygtighed)

3 Reduktion af baseflow
(samlet vandlgbspavirkning)

4 Reduktion af baseflow + draenflow
(samlet vandlgbspavirkning)

5 Reduktion af areal af ‘'vadomrader’

(vadareal reduktions-%)

6 Udnyttelsesgrad nulindvinding
(akvifer baeredygtighed)

7 EQR-a&ndring 80% sandsynlighed
(vandlgbspavirkning EQR fisk)

8 EQR-a2ndring 50% sandsynlighed
(vandlgbspavirkning EQR fisk)

9 Q50 median flow reduktioni %
(vandlgbspavirkning gkologisk flow)

(akvifer

struktur
Moderat

Stor

Moderat

Lille

Stor

Ingen

Meget stor

Meget stor

Meget stor

Middelveaerdi udnyttelse
(=indvinding/sekundaer
grundvandsdannelse)
Middelvaerdi udnyttelse
(=indvinding/primaer
grundvandsdannelse)
Middelveerdi baseflow
(=flux sz alle lag til
vandlgh)

Middelvaerdi baseflow+
(= flux sz alle lag til
vandlgb +drzen)
Vadareal reduktion

(= % af opland med
<1lm.u.t.)

Middelvaerdi udnyttelse
(=35% af sekundzer
grundvandsdannelse)

> 80% sandsynlighed
forringet EQR fisk
(One-out-all-out)

> 50% sandsynlighed
forringet EQR fisk
(One-out-all-out)

Q50 medianvandfgring
(One-out-all-out)

% udnyttelse sekundaert

magasin (til magasin i 10-25

m’s dybde)
% udnyttelse primaert

magasin (til magasin i mere

end 25 m’s dybde)
% reduktion af baseflow
summeret for delopland

% reduktion af baseflow og

drenflow summeret for
delopland

% reduktion af real med
dybde < 1 m.u.t.

Magasin samme som
indikator 1

Alle ID15 punkter
2ndring som fglge af
vandindvinding)
Alle ID15 punkter
andring som fglge af
vandindvinding)

ID15 punkter med Q50 nul
scenarie vandindvindings

vandfgring > 10 |/s

(starste

(storste

Max 30%
udnyttelse

Max 50%
udnyttelse

Max. 10 %
reduktion

Max. 10 %
reduktion

Max. 5 %
reduktion

Max. 35%
udnyttelse

Max -0.23
(EQR DFFVa)

Max -0.16
(EQR DFFVa)

Max. 40%
Q50
reduktion

Overvejende
positiv

Fortrinsvis positiv

Fortrinsvis positiv

Overvejende

positiv

Bade positiv og
negativ

Entydigt positiv
Fortrinsvis
negativ

Fortrinsvis
negativ

Fortrinsvis positiv
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Robust ressource estimat og vandindvinding

Indvinding [mm/ar] [ | Deloplande (1-58)
ALT 100% scenarie | | 150% indvinding
I 200% indvinding
. |10-20 I 300% indvinding

Robust indikator [mm/ar
2ud af9

>
E Deloplande (1-58)




N

}

Robust ressource
og estimeret
udnyttelsesgrad
i procent af "
udnyttelig
grundvands-
ressource for
58 deloplande

ALT: 1.1 mia. m3/ar og
0.54 mia. m3/ar for OSD/IOL

VF: 0.93 mia. m3/ar og
0.53 mia. m3/ar for OSD/IOL

[ ] Deloplande (1-58)

- Robust ressource [mm/ar]
- Indvinding [mm/ar]

mm/ar

I¥

Udnyttelsesgrad [%]

B <50
. 50-75
.~ 75-90
. 90-110
. 10-125
. 125-150
| 150-250
P > 250




Alle indikatorer og data som ligger til grund for ressource

opgorelsen er udstillet via en WEB-gis portal

https://vandmodel.dk/

GISdata og excel ark kommer
at gagres tilgeengeligt for
download via Dataverse

- tilgas ogsa via
vandmodel.dk

® Vandressourceopgerelse

Lag

indiketer [ALT)

]

Indiketor 1 - (ALT)

,[] Figur 26 - Tig=ngeig ressource pa
' landsplan (VF)

}[] Figur 27 - Tig=ngeig ressource ingenfor
— OSD/IOL per modelomréde (VF)

+[] Figur 2.8 - Tlgmngelig ressourca indenfor
— OSD/IOL{ALT)

+[] Figur 22 - Tlgmngelig ressourcs indenfor
— OSD/IOL(VF)

Q

Figur 2.10 - Opgjor ressource | mm/ér vad

~
~[@@ Vandressourceopgerslse e
» B4 DK-model omrder
+ [ Deloplande, OSD og INDV oplende
b\:\ Indvinding S&rs middel (2017 - 2021) see
<[4 Resulteter fre ressourceogerelsen 2023
[ Figur 24 -Tigengelg ressource pé
|andsplan (ALT)
+ [ Indvinding (ALT)
v. Grundvandsressource (ALT) aee
™ =50
50-75
73-90
90-110
110125
125-130
150-230
. 250
v Figur 2.4 - Tilgezngelig ressource indenfor .
— GSD/IOL per modelomréde (ALT)
v Figur 2.9 - Udnytbar ressource ved Robust .
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Webkort lavet til fremvisning

DK1 DK2

ndstillinger =

DK3

DKS

Deloplende (1-38)
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DK-modelberegninger pa HIPdata.dk °

Se det DK-model beregnede terrmnnasre grundvand og vandforinger, historisk og

fremtiden pé HIP - et Hydrologisk Informations- og Prognosesystem

National Vandressource Model (DK-modellen)

Find eksempler p2 modellen i anvendelse. links til udstillede data fra den seneste DE-model (2019). rapporter. selve modellen og andet
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Konklusion

Indvinding [mm/ar] [ | Deloplande (1-58)
ALT 100% scenarie || 150% indvinding
[ <10 I 200% indvinding
[ ]10-20 I 300% indvinding
I 20-30

B 30-40

Ny robust Ressourceopggrelse, landsdaekkende og

indenfor OSD/IOL

* 1.1 mia. m3/ar, og ca 0.5 mia. m3/ar indenfor
OSD/IOL omraderne

* Skeevt fordelt

Baseret pa 9 indikatorer

Data og resultater af opggrelsen er tilgeengeligt via
WebGIS og (snart) download




Mere information

* Teknik og Miljg artikel
* Ny modelbaseret opggrelse af det danske grundvand skal bidrage til mere

baeredygtig udnyttelse af det danske grundvand (side 30-33):
https://www.ktc.dk/artikel/teknik-miljoe-majjuni-2023-laes-online

* GEUS Rapport

* Vandressourceopggrelse — datarapport. Baggrundsrapport til Miljgstyrelsens
samlede afrapportering omkring forvaltning af fremtidens
drikkevandsressource. Metode, resultater, usikkerheder og forventede
klimapavirkninger: https://data.geus.dk/pure-pdf/GEUS-R 2023 08 web.pdf

 Vandmodel.dk
* https://vandmodel.dk/dataudstilling



https://www.ktc.dk/artikel/teknik-miljoe-majjuni-2023-laes-online
https://data.geus.dk/pure-pdf/GEUS-R_2023_08_web.pdf
https://vandmodel.dk/dataudstilling

Tak for opmaerksomheden

Hans Jgrgen Henriksen, Maria Ondracek, Lars Troldborg, GEUS
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Kombinere ressourceopggrelsen med andre udstillede data

* DKmodel2019 — udstillede resultater og data EEEEEEEEEENESEES

* Beregnet grundvandsdannelse til specifikt R :

m a ga Si n i et O m ré d e <[ Resuiteter fre ressourceogerelsen 2023

+[] Figur 24 - Tigengelig ressource pd
) landsplan (ALT)

+[] Figur 2:4 - Tigengelig ressource indenfor
) OSD/IOL permodelomrade (ALT)
] Figur 29 - Udnytber ressource ved Robust

L ingiketor (ALT)

— Figur 2.10 - Opgiort ressource | mm/4r ved
L Ingikator 1 -9 (ALT) -

| Figur 26 - Tigmngslig ressource pé
I u P andsplan (vF) o
.. »[] Figur 27 - Tigmngelig ressourcs indenfor
| 0EDAOL permedslomrads (VF)
e @ » ] Figur 28 - Tigeengelig ressourcs indenfor
I L) osprioL jah

] Figur 28-Tilgaengelig ressource indenfor

) osprioLvF)
= - »[] Figur 4.12- Dybde > 25m til Magasin s
- > 2 XN
Indvinding A ImVF -3 Figur 413 - Magesin der anvendes ,_‘
Indikator 1.2 08 { ‘Flansburg

m3ar (5ar middel 2017 - 2021)
# < {000

<[ Top magasin {indikator 1 og 6] DK7 | Deloplande (1-58) | Incvinding (VF)

vendsressource (VF) | Grundvandsressource (ALT) X

@ 1000 .- 5000 2 [X] Clear selection (2 Opdatér
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